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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

© HeiBschmelzklebstoffe fur Fahrzeugleuchten und Fahrzeugscheinwerfer 

© Gegenstand der Erfindung sind HeiSschmelzkleb:>toffe 
zum Verbinden von glasartigen Kunststoffmaterialieti mit 
thermoplastischen oder durop)astischen Ku nststoff materia - 
lien sowie deren Anwendung zum Verbinden von Licht;;chei- 
ben mit Lampengehausen von Fahrzeugleuchten oder Fahr- 
zeugscheinwerfern sowie die unter Verwendung der HelS- 
schmelzklebstoffe hergestellten Fahrzeugleuchten oder 
Fahrzeugscheinwerfer. 

Die erfindungsgemaSen Hei&schmelzklebstoffe enthaltin: 

a) 0,5 bis 15 Gew.-%. insbesondere 0,5 bis 10 Gew.-%, 
gegebenenf alls gepfropfte thermoplastische Elastomers, 

b) 5 bis 40 Gew.-%, insbesondere 10 bis 35 Gew.-%, 
gegebenenfalis gepfropfte a-Polyofefine, 

c) 5 bis 45 Gew.-%, insbesondere 15 bis 40 Gew.-%, 
Klebeharze und 

J d) 5 bis 55 Gew.-%, insbesondere 15 bis 45 Gew.-%, 
Polyisobutylene. 
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Beschreibung 

Gegenstand der Erfindung sind HeiBschmelzklebstoffe zum Verbinden von glasartigen Kunststoffmaterialien 
mit thermoplastischen oder duroplastischen Kunststoffmaterialien sowie deren Anwendung zum Verbinden von 
5 Lichtscheiben mit Lampengehausen von Fahrzeugleuchten oder Fahrzeugscheinwerfern sowie die unter Ver- 
wendung der HeiBschmelzklebstoffe hergesteflten Fahrzeugleuchten oder Fahrzeugscheinwerfer. 

HeiBschmelzklebstoffe gehoren zu den physikalisch abbindenden Klebstoffarten, die sich rneist ohne chemi- 
sche Vernetzung oder Abluften von Losungsmitteln nur aufgrund eines Erstarrungsvbrgangs mit fallender 
Temperatur verfestigen. Reaktive HeiBschmelzklebstoffe binden nach der Montage ab und erhalten ihre Endfe- 
10 stigkeit durch eine nachfolgend ablaufende chemische Reaktion (V ernetzung). 

Gegenuber chemisch reagierenden und LosemitteMialtigen Klebstoffen weisen HeiBschmelzklebstoffe einige 
Vorteileauf: )• ■' v l „ , '. " 

— Abwesenheit von Losungsmitteln oder Monomereii, daher nur geringe Anforderungen an Umwelt- und 
15 Arbeitsschutz, . ' ' • '. 

— keine Dosier- und Mischfehler durch Maschinenfehler oder das Personal moglich, 

— sehr kurze Abbindezeiten, wenige Sekunden bis ca. eihe Minute und 

— thermisch losbare Fugung. , i 

' ' ' 

20 Hieraus resultieren jedoch auch einige grundsatzliche Nachteile: 

i 1 

— Neigung zum Kriechen, yor allem bei erhohter Temperatur und statischer Dauerbelastung, 

— Warmebelastung der Fugepartner bei der Applikation der HeiBschmelzklebstoffe, 

— relativ geringe Temperaturstandfestigkeit gegenuber chemisch vernetzenden Systemen und 

25 — notwendige Bereitstellung von geeigneten Aufschmelzanlagen, wobei die Verarbeitungsviskositaten von 

HeiBschmelzklebstoffen in der Regel wesentlich hoher sind, als die von Zwei-Komponenten- oder Losemit- 
tel-haltigen KJebesystemen. i 

Im Stand der Technik bekannte HeiBschmelzklebstoffe bestehen uberwiegend aus den Materialien Polyamid, 

30 gesattigten Polyestern bzw. Polyurethanen und Ethylen-Vinylacetatcopolymerea In der Abdichtungs- und 
Montagetechnik findet man daruber hinaus haufig unpolare Butyl-Dichtungsmassen. Diese Systeme setzen sich 
im allgemeinen zusammen aus klebrigmachenden Harzen, Ruckgratpolymeren, Flexibilisatoren, Fiillstoffen, 
Stabilisatoren und Haftungsvermittlern. 

Das Aufschmelzverhalten ist in der Regel nicht scharf auf einen engen Temperaturbereich begrenzt, sondern 

35 umfaBt einen Schmelzbereich von 20 bis 100°C Temperaturdifferenz. Um diesen Betrag unterscheiden sich dann 
auch mindestens die maximale Gebrauchs- von der minimalen Auftragstemperatur. 

Um speziell gewunschte Eigenschaften zu erreichen, mUssen speziell geeignete Bestandteile mit recht unter- 
schiedlichen Schmelz- und/oder Erweichungsbereichen, unterschiedlichen Molekulargewichten und teilweise 
kritischer VertragHchkeit miteinander zu einem moglichst homogenen HeiBschmelzklebstoff vermischt werden. 

40 Da es sich auch im Stand der Technik teilweise um Polymere mit Molekulargewichten um 10 6 g x mol" 1 
handelt, mussen hohe Scherkrafte beim Mischen wirksam werden. Um die hoher molekularen Polymere bei 
diesem Vorgang zu schonen und allgemein Losungsprozesse zu beschleunigen, werden bekanntermaBen die 
Stoffe bei erhohter Temperatur in einem geeigneten Mischgerat ineinander eingearbeitet Dabei kann es sich 
beispielsweise um einen Zweiwellenkneter handeln in dem der HeiBschmelzklebstoff bei etwa 100 bis 200° C, 

45 ublicherweise 120 bis 160° C gemischt wird. Beispielhaft fur den sehr umfangreichen Stand der Technik wird auf 
die US-4 857 594-A hingewiesen, die einen HeiBschmelzklebstoff beschreibt, der insbesondere geeignet ist, 
Polyolefinformkorper mit sich selbst oder anderen Polyolefinformkorpern sowie anderen Nichtpolyolefinform- 
korpern zu verbinden. Dieser HeiBschmelzklebstoff besteht aus 

50 (A) 60 bis 100 Gew.-Vo einer Mischung bestehend aus einem amorphen Polypropylen, einem Blockcopoly- 

mer ausgewahlt aus der Gruppe bestehend aus Styrol-Ethylen/Buten-l-Blockcopolymeren und Styrol- 
Ethylen/Propylen-Blockcopolymeren und einem klebrig machenden Kohlenwasserstoffharz, wobei das 
amorphe Polypropylen eine Kristallinitat von weniger als 10 Gew.-% und ein Molekulargewicht im Bereich 
von 300 bis 50 000 aufweist und das KohJenwasserstoffharz einen Ring- und Kugelerweichungspunkt im 

55 -Bereich von etwa 100 bis 150° C aufweist, wobei die Komponenten in den folgenden relativen Mengen 

vorhanden sind: 

amorphes Polypropylen 5 bis 95 Gew.-°/o, 
Blockcopofymer 2J5 bis 40 Gew.-%, 

60 Kohlenwasserstoffharz 2J5 bis 55 Gew.-% 

und 

(B) 0 bis 5 G w.-% bezogen auf das Gewicht des fertigen HeiBschmelzklebstoff es eines Antioxidationsmit- 
65 tel und 

(C) 0 bis 40 Gew.-%, bezogen auf das Gewicht der fertigen KJebstoff Zusammensetzung einer Verbindung 
oder einer Mischung von Verbindungen ausgewahlt aus der Gruppe bestehend aus einem isotaktischen 
Polypropylen, Ethylen-Propylencopolymeren, Paraffin und mikrokristallinen Wachsen, Fischer-Tropsch- 
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Wachsen, niedermolekulargewichtigen Polybutenen, Polyisobutylen, niedermolekulargewichtigen Poly- 
ethylenen, Polyethylen mit niederer Dichte unii ProzeBolen. 

In US-4 783 504-A wird ein Iosungsmittelfreier HeiBschmelzklebstoff beschrieben, der unter anderem zum 
Versiegeln von Isolierglas oder Fahrzeugscheinwerfern mit Glasstreuscheibe geeignet sein solL Die Zusammen- 5 
setzung umfaBt (a) 100 Gew.-Teile einer Silan-funktionalisierten Polymerkomponente und (b) erne gewisse 
Menge einer damit kompatiblen Mittelblockkomponente zur Steuerung der Glasiibergangstemperatur. Dabei 
wird das Siianfunktionalisierte Polymere eingesetrt, urn die Glashaftung zu erreichen. 

Streuscheiben und Lichtscheiben aus glasartigen Kunststoffmaterialien werden im Stand der Technik mit 
Lampengehausen in der Regel mit Dichtungsmaterialien und mectianischer Fixierung durch Klammern mitein- to 
ander verbunden. Zuvor wird die Streuscheibe oder Lichtscheibe mit einer Kratzfestausrustung, insbesondere 
durch Aufspritzen und nachfolgende Hartung unter UV-Belichtung, ausgestattet - ' 

Die im Stand der Technik vorgeschlagenen Dichtungsmaterialien zur Abdichtung des Zwischenraums zwi- 
schen Lampengehause und Kunststoffscheibe machten die mechanische Fixierung der Streuscheibe oder Licht- 1 , 
scheibe, beispielsweise durch Klammern erforderlich, um eine dauerhafte paBgenaue Positionierimg wahrend 15 
des Gebrauches des Fahrzeuges zu gewahrleistenJ 

Dementsprechend besteht die Aufgabe der vorliiegenden Erfindung in der Bereitstellung von HeiBschmelz- 
klebstoffen zum Verbinden von glasartigen Kunststoffmaterialien mit thermoplastischen oder duroplastischen 
Kunststoffmaterialien. 

Die vorstehend genannte Aufgabe wird in einer ersten Ausfuhrungsform gelost durch HeiBschmelzklebstoff e 20 
zum Verbinden von glasartigen Kunststoffmaterialien mit thermoplastischen oder duroplastischen Kunststoff- 
materialien enthaltend: 

a) 0,5 bis 15Gew.-%, insbesondere 0,5 bis 10 Gew.-%, gegebenenfalls gepfropfte thermoplastische Elasto- 
mere, j 25 

b) 5 bis 40 Gew.-%, insbesondere 10 bis 35 Gew.-%, gegebenenfalls gepfropfte a-PoIyolefine 

c) 5 bis 45 Gew.-%, insbesondere 15 bis 40 Gew.-%, Klebeharze und 1 

d) 5 bis 55 Gew.-%, insbesondere 15 bis 45 Gew.-%, Polyisobutylene. 

Die erfindungsgemaBen HeiBschmelzklebstoffe konnen in Kartuschen oder FaB-ahnlichen Gebinden wie 30 
auch als offene Blockware konfektioniert werden. Bei der Verwendung von Kartuschen wird haufig der gesamte 
Klebstoff erhitzt und mittels eines Handauftragegerats verarbeitet Bei groBeren FaB-ahnlichen Gebinden wird 
in einer stationaren Anlage ein beheizter Stempel mit Abnahme- und Forderleitung auf die HeiBschmelzkleb- 
stoffoberflache gesetzt und nur aus dem Oberflachenbereich abgenommen. Dabei wird nur ein Teil des HeiB- 
schmelzklebstoffs erwarmt Da der HeiBschmelzklebstoff dabei zwangsgefordert wird, bestehen bei dieser Art 35 
von Auftragetechnik keine hohen Anforderungen an dessen FlieBcharakteristik. 

Zum anderen kann auf diese aufwendige Bereitstellung des Schmelzklebstoffs zugunsten offener Blockware 
gegebenenfalls mit Abhasivpapier als Trennlage verzichtet werden, indem Tankschmelzanlagen verwendet 
werden. Hierbei werden HeiBschmelzklebstoffblocke in einen beheizten Tank gegeben und die Schmelze wird 
an der untenliegenden Abnahmeoffnung uber eine Pumpe der Auftragduse zugefiihrt 40 

Bei dieser Art der Bereitstellung der HeiBschmelzklebstoffschmelze zur Forderung, Dosierung und Auftra- 
gung auf die Substrate werden hohere Anforderungen an die F6rder- und FlieBcharakteristik des HeiBschmelz- 
klebstoffes gestellt Im Vergleich zu herkorninlichen HeiBschmelzklebstoff en ist die Forderbarkeit der erfin- 
dungsgemaBen HeiBschmelzklebstoffe von besonderer Bedeutung. 

Insbesondere durch die Wahl der hochmolekularen Anteile wird die FlieBfahigkeit des HeiBschmelzklebstoff 45 
fes bestimmt. Setzt man beispielsweise nur niedermolekulare und minimaie Anteile von hochmolekularen 
Stoffen ein, so ist keine ausreichende kohasive Festigkeit zu erreichen. 

Daruber hinaus sind bei der Reversionsfahigkeit der erfindungsgemaBen HeiBschmelzklebstoffe gegeniiber 
dem Stand der Technik bedeutende Unterschiede zu erkennen. Neben dem, mehr auf physikalischen Effekten 
beruhenden Abbinden von HeiBschmelzklebstoffen besteht naturgemaB die Moglichkeit, diese Eff ekte mit einer 50 
chemischen Nachvernetzung zu kombinieren. 

Ein Ersatz von thermoplastischen Elastomeren durch vernetzten Butylkautschuk verursacht keine so hohe 
Reversionsf ahigkeit, obwohl mit derartigen Polymeren auch ein gut-flieBfahiger HeiBschmelzklebstoff realisier- 
bar isL 

Insbesondere der Versagensmechanismus, also ko- oder adhasives Versagen ist erfindungsgemaB von beson- 55 
derer Bedeutung. Mit Hilfe der vorliegenden Erfindung wird ein kohasiver Versagensmechanismus bei maxima- 
len Werten fur die Zug- und AnreiBfestigkeit erhalten. Fur die Kalteflexibilitat sind hohe Gehalte an Polyisobu- 
tylenen erforderlich. ErfindungsgemaB zeigt sich, daB besonders durch die Modifizierung mit Kohlenwasser- 
stoffharzen die hervorragenden Werte der Haftung zu alien zu verldebenden Substraten in Kombination der 
Rohstoffe miteinander erretcht werden konnten. Die gute Haftung zum thermoplastischen Material wird vor 60 
allem durch a-Polyolefine, besonders durch Maleinsaureanhydrid-gepfropfte a-PolyoIefine erreicht Hierbei ist 
vor allem der Umstand, daB die Substrate im spritzfrischem Zustand ohne besondere Zusatzbehandlung, die die 
Haftung der Klebstoffe auf den Substraten ermoglichen soli, unter Verwendung dem erfindungsgemaBen 
HeiBschmelzklebstoffen, gefugt werden kdnnen. 

In den Fig. 1 bis 3 wird der prinzipielle Aufbau der Verbindung einer Lichtscheibe oder Streuscheibe eines 65 
Kraf tfahrzeuges mit einem Gehause € wiedergegeben. 

Die Streuscheibe 1 ist mit dem Lacksystem 3 zur Kratzfestausrustung versehen. Hierzu wird die Streuscheibe 
i in einem Abdeckrahmen 2 positioniert und der Lack 3 auf die gewunschte Oberflache mittels der Spritzdfise 4 

3 
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aufgebracht 

AnschlieBend wird, wie in Fig. 2 dargestellt der Lack entweder unter Warme und/oder UV-Belichtung 5 zu 
einem duroplastischen Oberzug ausgehartet Besonders bevorzugt im Sinne der vorliegenden Erfindung ist die 
UV-HSrtung. , 
5 Bei dem Lackiervorgang muB da von ausgegangen werden, daB Llacknebel durch den Spalt zwischen Abdeck- 
rahmen 2 und Streuscheibe i, insbesondere auf den auBeren StreuscheibenfuB gelangt In einem weiteren 
Arbeitsgang wird die gesamte Oberseite, die FuBauBenseite und mit abnehmender Intensitat die FuBunter- und 
Innensehe der Lichtscheibe mit UV-Strahlung beaufschlagt i 

In der Fig. 2 werden die verschiedenartigen Substratoberflachen der Streuscheibe dargestellt 
io Der Lack 3 der Kratzfestausrustung, der mittels UV-Belichtung 5 gehartet werden soli, deckt einen uberwie- 
genden Teil der Oberflache der Streuscheibe 1 ab. In dem uberwiegenden Teil der Oberflache wird die Beschich- 
tung ganzflachig aufgetragen sein und auch der vernetzenden UV-Strahlung ausgesetzt , 

Im Bereich a) der Fig. 2 ist davon auszugehen, daB eine ganzflachige Beschichtung der Oberflache der 
Streuscheibe 1 mit dem Lack vorliegt, der jedoch nicht der maximalen Intensitat der UV-Belichtung 5 ausgesetzt 
15 wird aber dennoch vernetzt ist Hieran schlieBt sich der Bereich b) an, in dem die Oberflache der Streuscheibe 1 
vollstandig mit dem Lack beschichtet ist der an dieser Stelle auch der maximalen UV-Belichtung 5 ausgesetzt 
wird 1 • ' 

Bedingt durch die Positionierung in einem Abdeckrahmen 2 wird weiterhin ein Oberflachenbereich c) vorhan- 
den sein, in dem die Oberflache der Streuscheibe 1 nur partiell beschichtet ist, wobei diese Beschichtung durch 
20 die UV-Belichtung 5 auch vernetzt wird. Hieran schlieBt sich der nichtbeschichtete Oberflachenbereich d) an, der 
nicht beschichtet jedoch der UV-Bestrahlung ausgesetzt ist, 1 ' 

An der Unterseite des StreuscheibenfuBes sowie an der innenliegenden RQckseite der Streuscheibe 1 wird ein 
weiterer Bereich der Oberflache der Streuscheibe 1 weder beschichtet noch bestrahlt werden. 

In der Fig. 3 wird die fertige Verbindung der mit einer Kratzfestausrtistung 3 versehenen Kunststoffstreu- 
25 scheibe 1 mit dem Lampengehause 6 fiber den Kleber 7 beschrieben. 

Damit durch eine Dichtungsmasse 7 eine ausreichende Dichtigkeit des Scheinwerfers gewahrleistet werden 
kann, darf diese sich nicht von den verschieden en Substratoberflachen losen, und zwar auch bei der Einwirkung 
von Medien wie Wasser, Reinigungslosungen, Konservierern und Entkonservierern. 

Die Adhasion der erfindungsgemaBen HeiBschmelzklebstoffe liegt auf einem so hohen Niveau, daB bei den 
30 iiblichen Gebrauchstemperaturen von Kraftfahrzeugen keine Ablosung von den Substraten erfolgt Darfiber 
hinaus laBt sich die Masse nicht aus dem Fugespak verdrangen. Die Festigkeit bei Gebrauchstemperaturen ist 
gegenfiber herkommlichen Hotmelts, deutlich erhoht Die erfindungsgemaBen HeiBschmelzklebstoffe besitzen 
die Fahigkeit hohere adhasive als kohasive Krafte zu ubertragen, so daB bei zerstorenden Prufungen bevorzugt 
Kohasionsbriiche auftreten. 

35 Bei sehr tiefen Temperaturen, beispielweise bei — 30° C ist der HeiBschmelzklebstoff noch nicht sprode oder 
zu hart, da sonst die Fahigkeit Krafte kohasiv zu ubertragen, pldtzlich stark zunimmt ohne daB die Adhasion im 
selben Masse ansteigen konnte. Eine ausreichende Kalteflexibilitat ist daher erfindungsgemaB erforderlich. 

Fur die Verarbeitung ist dagegen wichtig, daB die Masse oberhalb der maximal anzunehmenden Gebrauchs- 
temperatur flieBfahig genug ist urn von den gebrauchlichen Auftragsanlagen fur HeiBschmelzklebstoffe gefor- 

40 dert zu werden. 

Ein herkommlicher HeiBschmelzklebstoff kann bei gegebener ausreichender Festigkeit bei Raumtemperatur 
nicht Tankanlagenverarbeitbar sein. Erst durch den Einsatz der erfindungsgemaBen Komponenten, Polyisobuty- 
lene fur die Kalteflexibilitat Harze fur die Haftung auf den Substraten, thermoplastische Elastomere fur die 
kohasive Festigkeit und die Schmeizfliissigkeit in Kombination mit gegebenenfalls gepfropften a-PolyoIefinen 
45 kann das gewunschte Eigenschaftsprofil gemaB der vorliegenden Erfindung erhalten werden. 

Thermoplastische Elastomere an sich sind im Stand der Technik bekannt Hierunter versteht man Polymere, 
auch thermoplastische Kautschuke genannt die im IdeaJfal! eine Kombination der Gebrauchseigenschaften von 
Elastomeren und den Verarbeitungseigenschaften von Thermoplasten besitzen. 

Dies kann erreicht werden, wenn in den entsprechenden Kunststoffen gleichzeitig weiche und elastische 
50 Segmente mit hoher Dehnbarkeit und niedriger Glasubergangstemperatur sowie harte kristallisierbare Seg- 
mente mit geringer Dehnbarkeit hoher Glasubergangstemperatur und Meigung zur Assoziatbildung vorliegea 
Kennzeichnend fur thermoplastische Elastomere sind thermolabile reversible spaltbare Vernetzungsstellen, 
meist physikalischer aber auch chemischer Art ErfindungsgemaB sind die thermoplastischen Elastomere bevor- 
zugterweise ausgewahlt aus Styroltypen, insbesondere SBS, SIS, SEBS und SEPS sowie aus Elastomerlegierun- 
55 gen, insbesondere EPDM/PP, NR/PP, EVA/PVDC und NBR/PP sowie aus. Polyurethanen, Polyetherestern und 
Polyetheramiden. Die thermoplastischen Elastomere bewirken insbesondere die kohasive Festigkeit der erfin- 
dungsgemaBen HeiBschmelzklebstoffe. 

Besonders die kohasive Festigkeit kann durch den erfindungsgemaBen Einsatz von gegebenenfalls gepfropf- 
ten thermoplastischen Elastomeren erhoht werden, wenn nach der Verarbeitung des HeiBschmelzklebstoffs 
eo durch diese eine chemische Nachvernetzung stattfindet ErfindungsgemaB wird dadurch die kohasive Festigkeit 
bei erhohten Temperaturen deutlich verbessert 

In einer bevorzugt en Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung sind die gegebenenfalls gepfropften 
a-PoIyolefine ausgewahlt aus amorphen a-PoIyolefinen, den Mono-, Co- oder Terpolymere der Monomeren 
Ethen, Propen, 1-Buten, 1-Penten und l-Hexen oder einem a-Polyolefin der allgemeinen Fonnel (I) 

65 
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(I) 



mit 

i . *• 

m = Obis 15und , 

n«5bis2000 . , . : " ' T 

Diese Polyolefine bedingen die notwendige Haftung auf den Substraten. Besonders bevorzugt weisen die 
a-Polyolefme Teilkristallinitat auf, so daB besonders bevorzugte a-PolyoIefine insbesondere Polyethylen, Poly- 
propylen und/oder Poly- 1 -buten hohe Taktizitat in dem kristallinen Bereich aufweisen. 

Gegebenenfalls konnen die eingangs definierten a-Pcplyolefine und die thermoplastischen Elastomere mit 
weiteren Verbindungen gepfropft werden. Besonders bevorzugt ist die statistische Pfropfung mit olefinisch 
ungesattigten Verbindungen, die insbesondere ausgewahlt sind aus Maleinsaureanhydrid, Itaconsaureanhydrid, 
Tetrahydrophthalsaureanhydrid und Verbindungen der allgemeinen Fonnel (II) 



R 



R* 

wobei 

Ri fiir Reste 



R4 



(II) 



10 



15 



20 



25 



— Xa— Si-Y 4 - 



30 



wobei 

Z fur Wasserstoff, einen Methylrest oder einen Phenylrest 
XfQr 



35 



40 



oder 




. — N — CH^ CHz 



45 



50 



Y fur eine beliebige hydrolisierbare Gruppe 

m fur eine ganze Zahl 0, 1 oder 2 

n ffir eine ganze Zahl 0, 1 oder 2 und 

1 fiir eine ganze Zahl 1, 2, 3, 4, 5 oder 6 oder 



b) 



k fur eine ganze Zahl 0, 1 oder 2 

R2 fur Wasserstoff oder Methyl 

R3 fur einen Rest R u Wasserstoff oder Methyl und 

R4 fur Wasserstoff oder Methyl 



55 



60 
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steh n. 

Der Anteil der gepfropften a-PoIyolefine kann erfindungsgemaB zwischen 0 und 50 Gew.«%, bezogen auf den 
Gesamtgehalt an a-PolyoIefinen umfassen. 

Der Anteil an gepfropften thermoplastischen Elastomeren kann, bezogen auf den Gehalt an thermoplastic 
5 schen Elastomeren Obis 100 Gew.-% betragen. 1 i 

Neben den gegebenenfalls gepfropften Polyolefinen sind die vorwiegend modifizierten aliphatischen Harze 
fiir die Haftung auf den Substraten besonders verantwortlich. Diese werden vorzugsweise ausgewahlt aus den 
polymerisierten Monomeren des C5 bis C9-Siedeschnittes der Petroldestillation, die nicht, teilweise oder voll- 
standig hydriert sind und naturlichen Kolophoniumharzen und deren Modifikationen; Terpenharzen; Polyter- 
10 penharzen des 0-Pinen, a-Pinen und/oder des 5-Limonen und Harzen erhaltlich durch Copolymerisation von 
Terpen mit Monomeren aus dem C5 bis Cs-Schnitt der Petroldestillation und Terpenphenylharzen. 

Die erfindungsgemaB einzusetzenden Polyisobutylene sind, wie eingangs erwahnt, fiir die Kalteflexibilitat 
verantwortlich. DefinitionsgemaB schlieBen die Polyisobutylene im Sinne dieser Erfindung, insbesondere Poly- 
isobutylenole und copolymere Polyisobutylene ein. Besonders bevorzugt sind die Polyisobutylene aus dem 
15 homopolymeren Isobutylen, insbesondere aus Homopolymeren des Isobutylen mittleren Molekulargewichts/ 
bestimmt mittels Gelpermeationschromatographie im Bereich von 20 000 bis 5 000 000 g x mol" 1 , Copolyme- 
ren des Isobutylens und eines konjugierten Diens in einer Menge von 03 bis 4,5 mol.-% bezogen auf das 
Copolymer und/oder Terpolymeren des Isobutylens, Divinylbenzols in einer Menge von 0,01 bis 4,5 moL-%. und 
dem genannten konjugierten Dien. '.!*'•' 
20 Die Kalteflexibilitat wie die Schmelzviskositat werden durch die Ole wie die Oligomeren oder Polymeren des 
iso-Butens und 1-Butens mit einem mittleren Molekulargewicht von 200 bis 20 000 g x mol*" 1 bestimmt mittels 
Gelpermeationschromatographie und durch Petroldestillation gewonnene und gegebenenfalls modifizierte 
naphten- oder paraffinbasische Ole in dem selben Molekulargewichtsbereich gunstig beeinfluBt. Der Anteil 
derartiger Ole sollte erfindungsgemaB im Bereich von 0 bis 30 Gew.-%, bezogen auf den HeiBschmelzklebstoff, 
25 liegen. 

Neben den obengenannten organischen polymeren Kunststoffmaterialien konnen die erfindungsgemaBen 
HeiBschmelzklebstoffe auch weitere Fullstoffe, sowie insbesondere aromatische Harze und/oder Stabilisatoren 
enthalten. , 

Besonders bevorzugt ist der Einsatz von 0 bis 50 Gew.-%, insbesondere 0 bis 40 Gew.-%, Fullstoffe und/oder 0 
30 bis 1 0 Gew.-%, insbesondere 0 bis 2J5 Gew.-% aromatische Harze und/oder Stabilisatorea 

Die Fullstoffe konnen insbesondere ausgewahlt sein als anorganischen Fullstoffen, beispielsweise Calciumcar- 
bonat, Dolomit;, Titandioxid, Zinkoxid, Siliciumoxid, Schwerspat und Braunstein sowie aus organischen FuIIstof- 
fen, insbesondere RuB. 

Die in den erfindungsgemaBen HeiBschmelzkJebstoffen gegebenenfalls enthahenen Stabilisatoren sind ausge- 
35 wahlt aus der Gruppe der Epoxide, sterisch gehinderten Phenolen, Aminen, Thioestern, Phosphiten sowie 
Triazinderivaten, Piperidinderivaten und Benzotriazoleru 

Die erfindungsgemaBen HeiBschmelzklebstoffe sind besonders zur Verbindung von glasartigen Kunststoff- 
materialien mit thermoplastischen oder duroplastischen Kunststoffmaterialien geeignet Die zu fugenden Sub- 
strate im Kraftfahrzeugleuchten- und scheinwerferbereich umfassen insbesondere Polyp ropylen als Gehause- 
40 werkstoff und Polymethylmethacrylat oder Polycarbonat als Material fQr die Streuscheiben oder Lichtscheiben. 
Ebenso kdnnen aber auch andere Kunststoffe dafiir eingesetzt werden. Allen Abdichtungs- und Klebeproble- 
men gleich bei Leuchten ist die originale beziehungsweise durch den vorausgegangenen FormgebungsprozeB 
vorgegebene Substratoberflache, d. h. diese ist nicht wesentlich modifiziert. 

Das ist bei Scheinwerfern mit Kunststoffstreuscheiben, bedingt durch die Kratzfestbeschichtung, anders. Hier 
45 muB auf eine Fulle von verschiedenen moglichen Substratoberflachen mit flieBenden Eigenschaftensanderungen 
zwischen diesen eine ausreichende Haftung an dem StreuscheibenfuB erzeugt werden- 

Ein weitere Ausfuhrungsform der vorUegenden Erfindung umfaBt daher Fahrzeugleuchten oder Fahrzeug- 
scheinwerfer umfassend eine Lichtscheibe aus glasartigem Kunststoffmaterial und ein Lampengehause aus 
thermoplastischem oder duroplastischem Kunststoffmaterial, die dadurch gekennzeichnet sind, daB die Licht- 
50 scheibe und das Lampengehause mit einem HeiBschmelzklebstoff, wie oben definiert, verbunden ist. 

Beispiele 

Beispiel 1 

In einem auf 150°C temperierten Zweiwellenkneter wurde das nachstehend definierte Polyisobutylen oder 
der Butylkautschuk vorgelegt 

Dazu gab man etwa 1/4 der Gesamtmenge des nachstehend definierten, weichmachenden Oles und misehte 
etwa 30 min. 2u dieser homogenisierten Masse setzte man das thermoplastische Elastomer zu und misehte 
weitere 30 Minuten. 

Danach wurden gegebenenfalls erforderliche Endblockharze, Fullstoffe und/oder Stabilisatoren zugesetzt 
und ein weiteres 1/4 der Gesamtmenge an weichmachenden Olen zugesetzt und weitere 20 min gemischt 

Zu dieser Mischung gab man in zwei Portionen je die Halfte an Klebeharz und a-Polyolef inen, die gegebenen- 
falls gepfropft sein konnen. 

Diese Mischung wurde nach jeder Zugabe weitere 15 min geknetet. 

AnschlieBend wurde der Rest also 1/2 der Gesamtmenge an weichmachenden Olen zugesetzt und weitere 
30 min gemischt, bis eine homogene HeiBschmelzklebstoff masse aus dem Kneter entnommen werden konnte. 
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Thermoplastisches Elastomer 

a-PoIyolefin 

Klebeharz 

Butylkautschuk 

weichmachendes 01 



10 Gew.-% Kraton®G1657, 
20 Gew.-% D-7682-138, 
30 Gew.-% Escorez®2101 
15 Gew.-% Butyl 100 und 
25 Gew.-% Parapol®950. 

Beispiel 2 



Analog Beispiel 1 wurden die folgenden Komponenten miteinander vermischt: 



Thermoplastisches Elastomer 

a-PolyoIefin 

KJebeharz 

Butylkautschuk 

weichmachendes Ol 

organischer Fullstoff (RuB) 



6,1 Gew.-% Tufprene®A, 
j .20,1 Gew.-% P- 1824-005, 
! 37,5 Gew.-% Wingtack*86, 1 (l 

1:20,1 Gew.-% Butyl 100 ' 
: 15,4 Gew.-% ParaminS*>ECA 10788 und 
> 0,8 Gew.-% Printex®75. 

i Beispiel 3 



Analog Beispiel 1 wurden die folgenden Bestandteile zusammengemischt: 



Thermoplastisches Elastomer 

a-Polyolefin 

KJebeharz 

Polyisobutylen 

Polyisobutylen 

weichmachendes Ol 

Anorganischer Fullstoff 

(Calciumcarbonat) 



93 Gew.-°/o Kraton®RP 6501, 
323 Gew,-% D 7682-139, 
1 21,1 Gew.-% Super STATAC®80, 
j J£ Gew.-% OppanoI®B100, 
Li 1,1 Gew.-% OppanoI®B10 
93 Gew>% Oppanol®B3 und 
93 Gew.-% SocaFUlS2K. 



Vergleichsbeispiel 1 

Analog Beispiel 1 wurden die Ausgangskomponenten wie folgt zusammengemischt: 



Thermoplastisches Elastomer 

a-Polyoleftn 

KJebeharz 

teilvernetzter Butylkautschuk 
Polyisobutylen 
weichmachendes Ol 
weichmachendes Ol 
Anorganischer Fullstoff 
(Quarzmehl) 



03 Gew.-% Finaprene<»41 1, 

5 Gew.-% Vestoplasr®520, 
1.9,7 Gew.-% Zonatac®85 L 

5 Gew.-o/o Butyl XL*301 02, 

5 Gew.-% Oppanol®B150, 
1 0 Gew.-% Oppanol®B3 und 
1 5 Gew.-% Berulub^FIuid HC-400 und 
4,0,0 Gew.-% Sikron®SH 300 

Vergleichsbeispiel 2 



Analog Beispiel 1 wurden unter Verwendung der folgenden Ausgangskomponenten wie folgt zusammenge- 
mischt: 



Thermoplastisches Elastomer 

a-Polyolefin 

Klebeharz 

Polyisobutylen 

Polyisobutylen 

weichmachendes Ol 

Anorganischer Ftillstoff 

(Calciumcarbonat) 



9,7 Gew.-% Kraton®G1652, 

9 Gew.-% Kraton®RP6501, 
13,6 Gew.-% D-7682-139, 
223 Gew.-% Escorez®2101, 

7,2 Gew.-% Oppanol®B100, 
13,6 Gew.-% Oppanol®B10, 
15,4 Gew.-% Oppanol®B3 und 

9,0 Gew.-% Socal®UlS2K. 

Vergteichsbeispiel 3 



10, 



15 



20 



25 



30 



35 



40 



45 



50 



55 



60 



Analog Beispiel 1 wurden unter Verwendung der folgenden Ausgangskomponenten wie folgt zusammenge- 
mischt: 



65 
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Thermoplastisches Elastomer 0 Gew.- 

a-Polyolefin 15 Gew.« 

KJebeharz 20 Gew.< 

Polyisobutylen 10 Gew.. 

Polyisobu tylen 1 0 Gew.' 

Polyisobutylen 10 Gew. 

weichmachendes Ol 15 Gew.- 

Anorganischer Fulistoff 20 Gew.- 
(Calciumcarbonat) 



Vo P-1824-005, 
% Escorez®2101, 
% Oppanol®B150, 
%Oppanol,B100, 
%Oppanol®B15 
% Oppanol®B3 iind 
%Socal»UlS2K. 



' • ' ! 



In den nachfolgenden Tabellen 1 bis 3 wird als MaB fur die Verarbeitbarkeit die FlieBfahigkeit unter verarbei- 
tungsnahen Bedingungen dargestellt (Tabelle 1), die unterschiedliche Reversionsfahigkeit ohne und mit zusatzli- 
cher Lastbeaufschlagung gezeigt (Tabelle 2) sowie die Zugfestigkeit und AnreiBfestigkeit als MaB fur die Ko- 
15 bzw. Adhasion auf den unterschiedlichen Substraten dargestellt (Tabelle 3). 1 

i Tabelle 1 



Belspiel 


1 


2 , [ ',' 


,3 , 


vgl.l 


Vgl.2 


Vgl.3 


FlieBfShiokeit 
180°C 1 1 
[g/s] bei 1,5 bar 
Durchmesser = 4mm 




2,2 


4,0 


7,6 


1,0 


7,9 



Tabelle 2 



35 


Bei spiel 


1 


2 


3 


Vgl.l 


Vgl.2 


Vgl.3 




Revers ion f % 1 


92 


88 


75 


60 


96 


26 


40 


nach 200 % Ver- 
strecJnmg ohne 
Last 














45 


















Revers ion f % 1 


88 


70 


68 


-40 


94 


Reiflt 




nach 200 % Ver- 












inner- 


50 


streckung mit 
Last 4,5 mN * mm" 2 












halb 

der 

Priif- 


55 














dauer 



60 
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55 



Patentanspriiche 

1. HeiBschmelzklebstoffe zum Verbinden von glasartigen Kunststoffmaterialien mit thermoplastischen oder 
duroplastischen Kunststoffmaterialien enthaltend: 

a) 0,5 bis 15 Gew.-%, insbesondere 0,5 bis 10Gew.-%, gegebenenfalls gepfropfte thermoplastische 
Elastomers 

b) 5 bis 40 Gew.-%, insbesondere 1 0 bis 35 Gew.-%, gegebenenfalls gepfropfte a-PolyoIefine 

c) 5 bis 45 Gew.-%, insbesondere 15 bis 40 Gew.-%, KJebeharze und 

d) 5 bis 55 Gew.-%, insbesondere 15 bis 45 Gew.-%, Polyisobutylene. 

2. HeiBschmelzklebstoffe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die thermoplastischen Elastomere 
ausgewahlt sind aus Styroltypen, insbesondere SBS, SIS, SEBS und SEPS; Elastomerlegierungen, insbeson- 
dere EPDM/PP, NR/PP, EVA/PVDC und NBR/PP; Polyurethan; Polyetherestern und Polyamiden. 
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10 



15 



20 



3. HeiBschmelzklebstoffe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die gegebenenfalls gepfropften 
a-Polyolefine ausgewahlt sind aus amorphen a-Polyolefinen, den Mono-, Co- oder Terpolymere der Mono- 
meren Ethen, Propen, 1-Buten, 1-Penten und 1-Hexen oder einera a-Polyolefin der allgemeinen Formel (I) 



-hCEi — <pH 



(I) 



mit 

m = Obis 15 und , .■■ 1 • 

n«=5bis2000 , 

4. HeiBschmelzklebstoffe nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daB die a-Polyolefine TeilkristallinitSt 
aufweisen und insbesondere Polyethylen, Polypropylen und/oder PoIy-l-Buten, die in den kristallirien ( 
Bereichen hohe Taktizitat aufweisen. , 

5. HeiBschmelzklebstoffe nach Anspruch 3 oder 4, dadurch gekennzeichnet, daB die a-Polyolefine mit 
olefinisch ungesattigten Verbindungen statistisch gepfropft werden, die insbesondere ausgewahlt sind aus 
Maleinsaureanhydrid, Itaconsaureanhydrid, Tetrahydrophthalsaureanhydrid und Verbindungen der allge- 
meinen Formel (II) ! 1 



Ra R4 



30 



35 



wobei 

Ri fiir Reste 



wobei 

Z fiir Wasserstoff, einen Methylrest oder einen Phenylrest 
Xfiir 



40 



45 



oder 



50 




¥ 



l — N — CRz — CB&f 



Y fur eine beliebige hydrolisierbare Gruppe 
55 m fur eine ganze Zahl 0, 1 oder 2 

n fur eine ganze Zahl 0, 1 oder 2 und 

1 fur eine ganze Zahl 1, 2, 3, 4, 5 oder 6 oder 



60 



65 



b) 



k fur eine ganze Zahl 0, 1 oder 2 
R 2 fur Wasserstoff oder Methyl 
R3 fur einen Rest Ri, Wasserstoff oder Methyl und 
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R4 fur Wasserstof f oder Methyl 
stehen. 

6. HeiBschmelzklebstoffe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Menge an gepfropften a-Po- 
lyolefinen 0 bis 50 Gew.-% bezogen auf den Gesamtgehalt an ct-Polyolefinen betragt 

7. HeiBschmelzklebstoffe nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB die thermoplastischen Elastomere 5 
mit olefinisch ungesattigten Verbindungen statistisch gepfropft werden, die insbesondere ausgewahlt sind 
aus Maleinsaureanhydrid, It aeons aureanhydrid, Tetrahydrophthalsaureanhydrid und Verbindungen der all- 
gemeinen Formel (II). 

S. HeiBschmelzklebstoffe nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, daB der Anteil an gepfropften thermo- 
plastischen Elastomeren, bezogen auf den Gesamtgehalt der thermoplastischen Elastomeren 0 bis 10 
100 Gew.-% betragt. 1 1 ; , " 

9. HeiBschmelzklebstoffe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Klebeharze ausgewahlt sind 
aus polymerisierten Monomeren des petrochemischen C5 bis C9-Siedeschnitts, die nicht, teilweise oder 

1 vollstandig hydriert sind und natiirlichen Kolophohiumharzen und deren Modifikationen; Terpenharzen; 

Polyterpenharzen des p-Pinen, a-Pinen und/oder des 5-Limonen und Harzen erhaltlich durch Copolymeri- 15 
sation von Terpen mit Monomeren aus dem Cs bis Q-Schnitt der Petroldestillation und Terpenphenolhar- 
zen. 

10. HeiBschmelzklebstoffe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB diese Polyisobutylene aufweisen, 
insbesondere ausgewahlt aus Homopolymeren des Isobutylens mittleren Molekulargewichts, bestimmt 
mittels Gelpermeationschromatographie im Bereich von 20 000 bis 5 000 000 g x mol" \ Copolymeren des 20 

1 Isobutylens und eines konjugierten Diens in einer Menge von 0,3 bis 4,5 mol.-% bezogen auf das Copolymer 

und/oder Terpolymeren des Isobutylens, Divinylbenzols in einer Menge von 0,01 bis 4,5 moL-% und dem 
genannten konjugierten Dien. 

11. HeiBschmelzklebstoffe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Polyisobutylene ausgewahlt 
sind aus Polyisobutylolen, insbesondere Oligomeren oder Polymeren des iso-Butylens oder 1-Buten und 25 
durch Petroldestillation gewonnenen, gegebenienfalls modifizierten naphthen- oder paraffinbasischen Ole 
mit einem mittleren Molekulargewicht, bestinamt durch Gelpermeationschromatographie im Bereich von 
200 bis 20 000 g x mol" 1 '. 

12. HeiBschmelzklebstoffe nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 1 1, dadurch gekennzeichnet, daB 

sie 30 
, e) 0 bis 50 Gew.-%, insbesondere 0 bis 40 Gew.-°/o, Fullstoffe und/oder 

f) 0 bis 10 Gew.-%, insbesondere 0 bis 2J5 Gew.-% aromatische Harze und/oder Stabilisatoren enthal- 
ten. 

13. HeiBschmelzklebstoffe nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, daB die Fullstoffe ausgewahlt sind 
aus anorganischen Fullstoffen, insbesondere Calciumcarbonat, Dolomit, Titandioxid, Zinkoxid, Siliciumoxid, 35 
Schwerspat und Braunstein und organischen Fullstoffen, insbesondere RuB. 

14. HeiBschmelzklebstoffe nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, daB die Stabilisatoren ausgewahlt 
sind aus der Gruppe der Epoxide, sterisch gehinderten Phenole, Amine, Thioester, Phosphite sowie Triazin- 
derivate, Piperidinderivate und Benzotriazolenu 

15. Verwendung von HeiBschmelzklebstoffen nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 14, zur 40 
Verbindung von glasartigen Kunststoffmaterialien mit thermoplastischen oder duroplastischen Kunststoff- 
materialieiL 

16. Verwendung nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, daB die glasartigen Kunststoffmaterialien 
ausgewahlt sind aus Polymethylmethacrylat oder Polycarbonat und insbesondere die thermoplastischen 
Kunststoffmaterialien ausgewahlt sind aus Polypropylen. 45 

17. Verwendung nach Anspruch 15 oder 16, dadurch gekennzeichnet, daB man Lichtscheiben oder Streu- 
scheiben mit Lampengehausen von Fahrzeugleuchten oder Fahrzeugscheinwerfern verbindet 

18. Fahrzeugleuchten oder Fahrzeugscheinwerfer umfassend Lichtscheiben oder Streuscheiben, insbeson- 
dere mit Kratzfestausrustung, aus glasartigem Kunststoffmaterial und Lampengehause aus thermoplasti- 
schem oder duroplastischem Kunststoffmaterial, dadurch gekennzeichnet, daB die Lichtscheiben oder 50 
Streuscheiben und Lampengehause mit einem HeiBschmelzkiebstoff wie in einem oder mehreren der 
Anspruche 1 bis 15 definiert, verbunden sind 
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